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mengen verbraucht werden, diirften ihren 
Einfluss nicht verfehlen. - Auch die Ver- 
hiiltnisse im Kliirbecken selbst kiinnen zu- 
weilen einen Einfluss auf die Fettablsgeruog 
haben. Zeitweise muss z. B. von einer che- 
mischen Kliirung abgeseben werden (Nachts 
und bei Hochwasser). 

Es  sei dies erwiihnt, um falsche Schliisse 

_ -  ~- -~ 

Untersuchnngen an dern 
Klilrbeckenschlamm zu Frankfurt a. X. 

Von 
Dr. Bechhold (Frankfurt a. M.). 

In den Abwiissern einer Stadt miissen 
~ i c h  fast siimtliche Fette und fettartigen 
Stoffe (Seife, Speisereste u. 8. w.) wiederfinden, 
soweit sie nicht bei ihrem Verbrauch eine 
tiefgreifende chemische Veriinderung, insbe- 
sondere Oxydation (sei es bei Leucht- oder 
Heizzwecken, sei es bei der Resorption im 
menschlichen oder thierischen K6rper) er- 
fahren haben. I n  Frankfurt a. M. werden 
die Abwiisser in Kliirbecken unter Zusatz 
von Kalk und schwefelsaurer Thonerde ge- 
klart ;  man wird also diese Fettstoffe fast 
vollstiindig im Kliirbeckenschlamm wieder- 
finden. 

Meine nachstehend beechriebenen Unter- 
suchungen galten im Wesentlichen dem Fett- 
gehalt der Kliirbecken und fiihrten zu inter- 
essanten Resultaten iiber die Aufzehrung der 
Fette durch Mikroorganismen. 

Zum besseren Verstiindniss des Nach- 
stehenden diirfte es erforderlich sein, einige 
Worte i i be r  d i e  K l i i rbecken  z u  F r a n k -  
f u r t  a. M. ') zu sagen. 

Die Sielwiisser von Frankfurt a. M. und 
Sachsenhausen vereinigen sich in einem 
Bassin und werden, nachdem sie zur Ent- 
fernung der gr6beren Bestaodtheile einen 
Sandfaog, Eintauchplatten und grobmaschige 
Siebe passirt haben, in der Mischkammer 
mit einer L8sung von schwefelsaurer Thon- 
erde, dann mit Kalkmilch versetzt. Nur ein 
geringer Theil des Kalks setzt sich mit der 
schwefelsauren Thonerde um: es entsteht 
Aluminiumhydroxyd ; die Hauptmenge des 
Kalks wird durch die Zersetzungsproducte 
des Sielwassers i n  kohlensauren Kalk iiber- 
gefiihrt. Das Wasser passirt nun von einer 
gemeinsamen Einlaufgallerie aus 4 Kliir- 
kammern (nicht eine nach der andern, son- 
dern gleichzeitig) mit einer Durchschnitts- 
geschwindigkeit von 6 bis 8 mm fiir 1 Se- 
cunde, wobei sich die schwebenden Bestand- 
theile am Boden absetzen. Das gekliirte 
Wasser fliesst i n  den Main. 

1) V@. Lindley: D. Vierteljahrsschr. f. ijff. 
Gcsundheitspflegc XXI Heft 1. 

oh. 99. 

._ _ _ _ _ ~  

Der in der Einlaufgallerie und den Kam- 
mern sich ansammelnde Schlamm wird von 
Zeit zu Zeit in benachbarte Schlammbecken 
gepumpt. 

D a s  Fett. Extrahirt man den getrock- 
neten Schlamm mit i t h e r  oder Petroliither, 
so erhiilt man im Winter und Friihjahr 
ein braun gefiirbtes, im Sommer und Herbst 
meist dunkelgriines, etwas iibelriechendes 
festes Fett, von dem eine Probe den Schmelz- 
punkt 62,6' aufwies; dae Fett  ist  leicht 
und zum grossen Theil verseifbar und be- 
steht aus einem Gemisch yon Fetten, freien 
Fettsiiuren sowie einigen sonstigen Venn- 
reinigungen. Es  konnten geringe Mengen 
Schwefel und Choleeterin nachgewiesen wer- 
den. - Die griine Fiirbung im Sommer 
diirfte im Wesentlichen durch Chlorophyll 
bedingt sein. - Wird der Schlamm vorher 
mit einer Siiure (ich benutzte stets Schwe- 
felsiiure) versetzt und nach dem Auswaschen 
und Trocknen extrahirt, so erhiilt man ein 
Fett, das sich iiuseerlich von dem friiher 
gewonnenen kaum unterscheidet, es ist  nach 
etwas hlrter. Aus seiner Gewinnungsweise 
geht hervor, dass es einen noch grijsseren 
Gehalt an freien Fettsiluren aufweist. 

F e t t g e h a l t  d e s  S c h l a m m e s .  Zur Be- 
urtheilung der folgenden Daten sei auf die 
grossen Zufiilligkeiten hingewiesen , denen 
der Fettgehalt des Kliirbeckenschlamms 
unterworfen sein muss .  Die Fette und fett- 
Bauren Verbindungen geharen zu den speci- 
Bsch leichtesten festen Bestandtheilen der 
Abwlisser; j e  nach den Witterungsverhiilt- 
nissen (Regenmengen) wird der Fettabsatz 
wechseln miissen, da  bei starker Striimung 
mehr leichte Partikelchen in der Schwebe 
bleiben und weggeschwemmt werden. Trockne 
Witterung wiirde somit die Fettanreicherung 
im Kliirbecken begiinstigen. Die grossen 
Waschtage vor den Festen im Friihjahr und 
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miissigkeiten ergeben. 
Der Schlamm wurde , wenn iiberstehen- 

des Wasser vorhanden war, durch Fil- 
tration davon befreit, die feuchte Masse 
dann bei miissiger Wiirme (40 bis 50°) ge- 
trocknet nnd lufttrocken gewogen '). I n  

a) 2,25 Proc. Fcttgehalt 
b) 2.30 

. I  

Dorchachnitt "27 l'roc. 
Durchschnittsprobe (Hcrbst 1891) (mit iiber- 

schussiger II,SO, versetzt): 
a) 2.35 Proc. Fettgehalt 
i,j 2.120 

u 

Durclischnitt "27 Proc. 
Es waren somit 27,s Proc. an Basen ge- 

bundene Fettsiiuren im Gesammtfett dea 
Schlamms enthaIten. 

-. - .- 
2, Vgl. Wassergehalt cies IiifttrocJnen Schlamms 
3, Vgl. Liisungsvermiigen r o n  Ather, Schwefel. 

kohlenstoff und Petrolittierauf Schlammbestandtheile 

F e t t g e h a l  t d e s  f r i s c h e n  S c h l a m m s  
a u s  den  K a m m e r n .  Die Probenahme er- 
folgte entweder 1. i n  der Weise, dass an 
der Scblammpumpe, welche behufs Ent- 
leerung einer Kammer die Masse in  das 
Schlammbecken pumpte, in regelmissigen 
Zwischenriiumen eine Probe genommen und 
in ein Fass gegossen wurde; im Fass wurde 
dann tiichtig durchgerahrt und die erforder- 
liche Menge geschiipft. Auf diese Weise 
wurde die D u r c h s c h n i t t s p r o b e  aus e i n e r  

a n z e n  K a m m e r  erhalten, oder 2. indem 
iittels eines von mir construirten Schiipfers, 
er  sich geschlossen in den Schlamm ein- 
iihren, iiffnen, fiillen und geschlossen wieder 
.erausziehen liisst, an b e s t i m m t e n  S t e l l e n  
'roben genommen waren. - Die besondere 
rorm des Schiipfers war auch deshalb er- 
orderlich, weil in jeder Kammer auf dem 
iurchfliessenden Wasser eine Fettschicht 
lottirt; diese setzt sich bei Ablassen des 
Nassers behufs Entleerung einer Kammer 
.uf die Oberfliiche der Schlammschicht, und 
nan wiirde bei Verwendung eines gewiihn- 
ichen Schiipfere, ob man die Probe oben 
bder unten nijhme, stets einen erheblichen 
rheil dieser oberen Fettscbicht mitbe- 
rommen. 

Durclischnittsprobe aus der 3. Icammcr 
(16. Januar 1890): 

7,70 Proc. Fettgehalt. 
DurcliochnittsprolJe aus der 3. &miner 

,lti. Jannarl89O)(init iiberschfissigcr II?SO, rersetzt): 
a) 17,08 Proc. Fettgehalt 
b) 16,98 

1)urchschnitt 17,03 Proc. 
Durchschnittsprobe ails der 3. Kammer 

:24. J u l i  1893) (niit iihcrscbiisaigcr 11, SO, versetzt): 
14,68 Proc. Fettgehalt. 

1)urchschnittsprobe aus der 3. Kammer 
:24. Sov .  1893) (mit iihcrschtissiger H, SO, yersetzt): 

25,08 Proc. Fettgehalt. 
F e t t g e h a l t  a n  d e n  v e r s c h i e d e n e n  

P u n k t e n  d e s  Kl i i rbeckene .  In  der nach- 
stehenden Skizze bezeichnen die Kreuze (*) 
die Stellen der Kammern, an welchen die 
Proben mit dem Schiipfer der ganzen Breite 
nach entnommen wurden. - Es wurde 
iiberall der Gesamtfettgehalt bestimmt, d. h. 
der Schlamm wurde vor der Untersuchnng 
mit iiberschiissiger Schwefelsiiure versetzt 
(vgl. Fiq. 234). 

1. Kammer: Prohenahme am 8. Mai 1893. 
Die Karnmer war ztiletzt am 29. April gcreinigt 
(also nach 9 tiigigcni Betrieb). 
HBho der Schlammschicht am Einlauf (Mitte) 0,61 m 

- -  - Auslauf - 1,60 - 
Am Einlauf 7,79 Proc. Gesamtfett 

20 m vom Einlauf 16,69 
Mittc 19,65 

20 III vom Auslauf 26,42 
Auslanf 26,04 
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(nach 4 tag. Betrieb). 
Stand cler Schlammschicht am Eialauf (Mitte) O,% m 

- Auslauf - 1.20 - - -  

fiir 1 Jah r  und Kopf der Bev61kerung Frank- 
furt verlgsst. 

Am Einlanf 12,W l'roc. Gesaintfett 
20 m vom Einlauf 16,32 

Mitte 20,05 
20 m vom Auslauf 2 \ 5 3  

x IX x -  X X X 
3 A - e  

x Ix X X X x - +  - 
2 . K z r m r  

X x - -.-L 
x -  X 

ihhmmxr 
I 
I 
I t i  

Fig. 234 

Nach Angabe von Herrn Bauratb Lindley 
wurden in 1 Jahr  etwa 30000 cbm Schlamm 
von 1,05 spec. Gew. mit  91 Proc. Wasser- 
gehalt producirt. Das sind 2700 cbm von 
1,55 spec. Gew. oder 4185 t Trockenschlamm. 
Nimmt man nach den vorigen Zahlen einen 
Durchschnittsgehalt von 16,69 Proc. Fe t t  an, 
so ergibt dies 698 476 k Fe t t  fiir 1 Jahr. 
Frankfurt hatte damals 195 000 Einwohner. 
Es kamen also fiir 1 Jahr  auf den Kopf 
etwa 3,58 k Fett. Besonders interessant 
erscheinen diem Zahlen, wenn man beriick- 
sichtigt, dass der allergriisste Theil, wahr- 
scheinlich sogar die Gesamtmenge, wiihrend 
dieser Zeit von den Mikroorganismen wieder 
zerstcrt wird. Ich brauche nicht zu betonen, 
dam obige Rechnung eine etwas hypothetische 
i s t ,  zumal der damalige Fettgebalt sich als 
ein ungewijhnlich hober erwies. Immerhin 
aber diirfte der Durcbschnittsfettgehalt im 
allgemeinen nicht unter 12 Proc. sinken, 
obige Zablen also im ungiinstigsten Fall nm 
ein Viertel zu reduciren sein. Diese Zahlen 
bieten daher einen gewissen Anhalt, mit 
welchen Mengen man es hier zu  thun hat. 

E i n w i r k u n g  v e r d i i n n t e r  S c h w e f e l -  
s l iu re  a u f  K l i i r b e c k e n s c h l a m m .  Der 

71* 
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Klirbeckenschlamm ist, wenn man von K a l k  
u n d  Gyps absieht, i n  Wasser  unliislich. Durch 
die  Einwirkung verdiinnter Schwefeleiiure 
wird Kalk u n d  kohlensaurer Kalk  i n  echwe- 
felsauren Kalk  u n d  hauptsiichlich Alu- 
minium- und Eisenverbindungen in waeeer- 
liisliche Verbindungen iibergefiihrt. E i n  Thei l  
der  Fettsiiuren ist im Schlamm a n  Basen 
gebunden und wird successive enteprechend 
der  Menge zugesetzter Siiure in i t h e r  bez. 
Pe t ro l i ther  liislich, wie aue nachstehenden 
Versuchsreihen ersichtlich. 

1. Durchschnittsprobe der 4. Kammer vom 
23. Juli 1897 (bei 1000 getrocknet, mit Petrolither 
extrahirt). 

Zugesetzte Gehwefel- Extrahirbarer Fettgehalt 
uiiurernenge (BY O Be.) bezogeu auf das Gewlcht 

des des rnit H2S0, 

a p r ; u g l ~ ~  ausgewaschenen versetzten und Vo1.-Proc = Gew.-Proc. 
Schlamms 

Proc. Pro?. 
0 := 0 1,36 1,36 

10 === 18,4 1,27 1,36 
15 = 27,6 1,46 1,69 
2 0 -  36.8 1.78 2.22 
25 = 46;O 1156 2;oo 
30 = 65,2 1,70 2,33 
2. Durchschnittsprobe aus der 4. Kammer vom 

29. September 1898 (bei looo getrocknet und mit 
Petroliither extrahirt). 

Zngesetztc Schwefel- Extrahirbarer Fettgehalt, 
siiurernenge (67 O BB.) bezogen auf daa Gewlcht 

Vol.-Froc. = Gew.-Proc. des ursprtlngllchen Schlamms 
m e .  

15 - -  274 9,87 
20 = 36,s 10,97 
25 - 46 12, l l  

bedeutender Uberschuss 13,36 
1. war die Schlammprobe, welche 7 Monate 

feuclit sufbewahrt und in der das Fett von den 
Mikroben aofgezehrt worden war. Sie hatte bei 
sofortiger Untersuchung (Juli 1897) bei Zusatz 
von 10 Volum-Proc. = 18,4 Gewichts-Proc. HISO, 
einem Fettgehalt yon 10,04 Proc. aufgewiesen. 

Aus den Versuchen in Verbindung mit denm 
auf S. 850 geht hervor, dass die Schwefelsaure sich 
zuniichst mit den nicht an Fettsiuren gebundenen 
Rnsen verbindet, mahrscheinlich zunachst an Cal- 
cium-, dann an Aluminiumhydroxyd und Eisen- 
hydroxydul, und erst bei Zusatz gr6sserer Mengen 
die Fettsiuren frei maclit. Es geht ferner daraus 
hervor, dass die Mikroben nicht nur die freien 
Pette und Fettsiiuren, sondern auch die an Basen 
gebundenen Fettskren aufzehren und zwar ohne 
erhebliche Bevorzugung der einen oder der 
andern. 

Gewichtsver lus t  d e s  Schlamms durch 
Behsndlung mit verdiinnter Schwefelsiure. Durch- 
schnittsprobe aus der 4. Kammer (22. Juli 1897). 
I)as Ausivaschen der Schwefelsiure erfolgte nur 
so lange , bis blaues Lackmuspapier eben nicht 
mehr gercthet wurde. Durch ausgedehntes Aus- 
waschen k6nnte man sonst nach und nach samt- 
lichen schwefelsanren Kalk entfcrnen. Der Schlamm 
war bei 1 0 0 0  getrocknet. 

Sohwefelsluremenge 67 Proc. BB. Gewichtsverlust 
VoLProc. = Gew.-Proc. iu Proc. 

10 = 18,4 6,38 
1.7 = 27,6 13,69 
20 = 36,8 19,94 
25 = 46,O 22,64 
30 = 55,2 23,70 

Es geht  hieraus hervor, dass  ( in  runden 
Zahlen) von den ersten 1 8  Proc. Schwefel- 
siiure ein erheblicher Theil festgehalten wird5) 
(wohl hauptsiichlich durch Kalk), die niichsten 
18 Proc. hauptsiichlich zum Liisen dienen 
(Aluminium, Eisen), wiihrend die  weiteren 
Schwefelsiiuremengen keinen bedeutenden 
Einfluss mehr  ausiiben. 

D i e  i n  S c h w e f e l a j i u r e  l i i s l i c h e n  Be- 
s t a n d t h e i l e  des S c h l a m m s .  Untersucht 
man das Fi l t ra t  von rnit Schwefelsiiore iiber- 
eiittigtem Schlamm, so findet man neben 
o r g a n i e c h e r  S u b s t a n z ,  A l u m i n i u m ,  
E i s e n ,  C a l c i u m  e twas  M a g n e s i u m  (auf 
Kalium, Natr ium und etwaige Siinren wurde 
keine Riicksicht genommen). Die Metal le  
riihren i n  der  Hauptsache aue den  zugesetz- 
ten chemischen Kliirmitteln her. 

Von besonderem Interesse ist, dass  d a s  
E i s e n  in  dem Schlamm f a s t  a u s s c h l i e s s -  
l i c h  a l e  O x y d u l  vorkommt. Liist man 
eine Schlammprobe unter Vermeidung von 
Luftzutr i t t  in  verdiinnter Schwefe lshre ,  so 
gibt dae F i l t ra t  mi t  Kalilauge einen schwach 
hellgrbnen, rnit gelbem Blutlaugensalz einen 
fast  ungefiirbten Niederschlag. Die Re- 
ductionsvorginge, verbunden m i t  dem Nach- 
weis von S c h w e f e l  in dem extrahirten F e t t  
weieen insbesondere auf d ie  ThHtigkeit der  
Mikroorganismen bei der  C e l l u l o s e g i h -  
rung') hin, wobei aus  Ferriverbindungen und 
Gyps Ferrocarbonat, Calciumcarbonat und 
Schwefelwasserstoff gebildet wird, aus  welch 
letzterem wieder theilweise durch S c h w e f e l -  
b a k t e r i e n  Schwefel abgeschieden wird. 

Wa'sa e r  g e  h a 1  t d e s  l u f t t r o c k n e n  
S c h l a m m s .  Eine  Probe frischen Kammer- 
schlamms wurde durch Filtration von dern 
iiberachiissigen Wasser befreit und in offener 
Schale bei einer Durchschnittstemperatur von 
12' bei nicht bewegter Luf t  in kleine Briick- 
chen vertheilt zum Trocknen hingestellt. 

Das Gewicht betrug.: 
13. October 1898 37,1172 g 
14. - 37.1200 
15. - 37i1134 

Beim Trocknen dieser lufttrocknen Probe ergsb 
sich ein weiterer Wasserverlust von 6,65 Proc. 

5, Man muss dabei auch beriicksichtigen, dass 
bei Zusatz der S k r e  eine lebhafto Gasentwicklung 
(hauptskhlich CO,) stattfindet, die einen erheb- 
lichen Gewichtsverlust hedeutet. 

6, Vgl. Lafar ,  Technische Mykologie (Fischer, 
Jena 1897) S. 177 u. S. 3%. 



L 6 s u n g s v e r m 6 g e n  v o n A t  h e r , ' FZsser wurden am 24. J u l i  1893, ein anderes 
S a h w e f e l k o h l e n s t o f f  u n d  P e t r o l i i t h e r  am 24. Nov. 1893  rnit frischen Schlamm- 
a u  f S c h  1 a m m  b e s  t a n  d the i l e .  1 proben aus verschiedenen Theilen der dritten 

;ither srhwrfel- Petrol- , Kammer gefiillt. E s  sollte nun verfolgt 
koL'ensroff ather ! werden, ob und welchen Einfluss die Atmo- 

Schlamm a. d. 3. I<arnmer I sphiirilien auf die Fettabnahme haben. D a  
(gcscli. am 16. 1. 1890) die Ursachen der Fettabnahme sich spiiter 
ungesiiuert 7,70 9,25 - 1 in ganz anderer Richtung zeigten, so sehe ich 

davon ab, all die Cautelen zu beschreiben, Schlani~n (mit H2S0,) ver- 
setzt 20.18 - 

Schlamm (rnit H,SO,) ver- die ich z u r  Sicherung der Untersuchung vor- 
setzt 26,79 - 24,05 nahm, und gebe im Folgenden nur die Re- 

sultate wieder: 

I'roc. Proc. Proe. ' 

19765 

Die Ausziige rnit Petroliither sind weniger 
gefiirbt als die mit Ather; da Harze in Petrol- 

Qesamt- 
Fettgehalt 

ither wenig l6slich sind, so diirfte die Diffe- 
renz zwischen h e r -  und Petroliitherauszug 
wesentlich auf solche zuriickzuftihren sein. 

Proe. 

- .> -. - - - 9. 11. 1893 5,82 
F ~ S S  B) 1. - - - 24. 11. 1893 25.08 

Fass A )  1. Probe cntn. am 24. 7. 1893 14,68 

schnittsprobe aus der 4. Kammer 

bei Extraction des trocknen Schlamms 13,36 Fett 

L~ sungaze i t .  ein urtheil die 

PIN. 

- Ausscliiitteln - nassen - 12,46 

Zeit zu gewinnen, welche zur vo l l s tHnd igen  
Extraction mit Petrolgther erforderlich ist, 
wurde nachstehender Versuch angestellt. 

Eine am 29. Jn l i  1897 der 4. Kammer 
entnommene DurchschnittsProbe zeigte bei 
Zusatz von 10 Vo1.-Proc. H, SO, (auf Trocken- 
substanz berechnet) bei zweistiindiger Ex- 
traction einen Fettgehalt '0,g1 Proc* 
Die deiche Probe zeigte, einer Re- 
echlossenen Glasflasche aufbewahrt, nach 

- - 2. - 10,81 - - - 15 - 

- - 4. - 11,08 - - - 9 - 
- - 3. - 11:06 - - - 17 - 

v e r i i n d e r u n g  des  ~ ~ t t ~ ~ b ~ l t ~  bei 
d e r  A u f b e w a h r u n g .  Es musste sofort der 
grosse Unterschied im Fettgehalt zwischen 
dem abgelagerten &hiamm der Schlamm- 
lager und dem frisch gesch6pften Sch]amm 
auffallen; ersterer betrug ni,+ht fiber 2,27 proc., 
letzterer, ausser in der Einlaufgtrllerie, nicht 
unter 7,70 proc., meist jedoch viel mehr. 

~i~ nachstehenden Versuche galten der 
Ergriindung der Ursachen dieser Fettabnahme. 
Es enthielt 

Schlamm aus der 3. Kammer (ungesiiuert) ge- 

siit. (Herr Sanitiitsrath Dr. L i b b e r t z  fand 
in dem den Kliirbecken aus den Sielen zu- 
fliessenden Abwasser etwa 3 Millionen ent- 
wickelungsfghige Keime').) Es diirfte dem- 
gemiiss kaum einem Zweifel unterworfen sein, 

1 dass die V e r n i c h t u n g  d e s  F e t t e s  M i k r o -  
o r g a n i s m e n  z u z u s c h r e i b e n  ist. In der 
Litteratur ist  wenig iiber diese Thiitigkeit 

: der Mikroorganismen zu finden. Nur Ri t t -  
' h a u s e n  und B a u m a n n  beschreiben einen 

Fall  der Zerst6rung von Fett an Riibsen- 
kucbenProben durch Schimme1Pilze8)* Die 
Arbeit von Sommaruga')  iiber die f e t t -  
s p  a l t e n  d e n  Fiihigkeiten einiger, besonders 

1893 7,08 Proc. Fett. 
Eine erwiihnenswerthe Abnahme des Fett- 

bearbeitet ist, geht am beeten aus L af ar ' s 
T e c h n i s c h e r  MYkolof3ieU'o) hervor, WO 

Es wurden nun Fiisser ohne Boden neben 
dem Schlammlager so weit eingegraben, dase 
der obere Rand gerade bis zur Erdoberfliiche 
reichte, wiihrend der untere Theil des Fasaes 
auf der gleichen Erdschicht aufstand, auf der 
auch derschlamm in denBecken lagerte. Diese 

sammengestellt sind- 
- 

pflegc XXI Heft 1. 

. .- 

9 Vgl. Viertcljahresschr. f. G f f .  Gesundheits- 

8, Landw. Vers.-Stat. 47, 389 bia 390. 
9, Z. Hyg. 18,441; Chem. Centralbl. 1895,1,96, 

10) Jena 18%. 
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theilweise gefrorenem Boden ist. 
I n  der Annahme, dass die Mikroorga- 

nismen die Fette bez. hiiheren Fettsiuren zu 
niederen Fettsiiuren gespalten und oxydirt 
haben ktinnten, wurde das schwefelsiiure- 

Um dem von mir rein zufiillig gefundenen 
Ergebniss eine wissenschaftliche Unterlage 
zu geben, wurde am 29. Sept. 1898 der 
4. Kammer eine Durchechnittsprobe entnom- 
men; hiervon 

1. eine Probe 2 Stunden nach Entnahme aus 
Clem Klirbecken mit iiberschiissiger Schwefelsaure 
und Carbolsiiure versetzt, 

2. cine Probe niit ursprhnglichem Wasser- 
gchalt in cinem mit Watte verstopften Glase, dem 
diffiuen Tageslicht ausgcsetzt, bis zum 12. April 
1899 aufgchoben, 

3. eine Probe durch Filtration von der Haupt- 
menge Wasser befrcit, fcucht in cinem verkorkten 
Gltise iru Dunkeln bis Utte April 1899 aufge- 
hoben. 

2. und 3. wurden zur Untersuchung mit 25 Vo1.- 
Proc. H, SO, versetzt. 

Es zeigten: 
1. 13,36 Proc. Pe t t  
2. 3,99 
3. 1,85 

Wie vorauszusehen, war die Wirkung der 
Mikroorganismen im Dunkeln eine inten- 
sivere a h  im Tageslicht. Auch der Unter- 
schied in der Fettabnahme bei den Versuchen 

besten Dank auszusprechen. 

- -  

fiber die nIethode stutzer und llartleb 

zum Ende der Klirkammern nieder, miillrend der 
Schlamm dcr Einlaufgallcric einen relati\- geringen 
Fettgelialt aufweist. 

6. Unter Zugrundclegung der I'rohenahme- 
ergebnissc von Mai bis Juli 1893 wurtlcii in1 Jalire 
1893 ctwa 698476 k Pet t  yon den Frankfurter 
Sielwasscrn weggeschwemmt: das  ergi1,t :iuf den 
Kopf der Bevijlkeruug etwa 3,58 k pro Jahr (aus 
Seife, unverdautem Fctt, Spiilicht 11. s. w.). 

7. Die an Basen gebondcnen Fettsiiuren w r d e n  
succesivc und erst bei Zusatz piisserer Skureniengen 
(35 bis !XI Gewichbprac.) vollstandig frei. Die zu- 
gesetzte Scliwcfelsaure diirfte sic11 zuniclist mit 
dcm L l k ,  neitere Mengen mit Alumiriiuni und 

I Eison verbinden. 
8. Das Eiscn ist in dern Schlamni tils Oxydul i enthalten. 
9. Das in dem KIHrbcckenschlamm aufgehzufte 

Fett  nircl binnen wenigcn Monaten bia x u f  einen 
kleinen Brucht.hei1 durcli die Thktigkeit \-on Mikro- 
organismen veriiichtet (walirscheinlich ZLI Kohlen- 
siure oxydirt), und zwar findet diesr: Aufiehrung 
vo l l s th i igw im Dunkeln und bei Souimertempe- 
ratur als im Hellen und bci Wiiikrteniperatur statt. 

I 
Es ist mir ein Bediirfniee, den Herren 

vom F r a n k f u r t e r  T i e f b a u a m t ,  insbe- 
sondere Herrn Baurath L i n d l e y ,  f i r  ihr 


